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Die Beeinflussung des Zellbildes der Drfisenzellen durch die Sekre- 
tionst/it, igkeit ist am besten an den DriLsenzellen der Darmsehleimhaut 
in Form der Stiftzellen bekannt. Genauer untersueht sind die Ver/tnde- 
rungen der Zellen dutch Sekretion aueh an der Pankreasdriise (Ogata). 
,,Bei der intensiv tiitigen Driise ist das Bild so ver/indert, (ht6 man <lie 
Driise zuerst nieht wiedererkennt. An (lie Stelle des regelm/il~igen Banes 
ist, ein ungleiehartiges Dureheinander getreten, weil (lie Driise niemals 
glcichm/igig tittig ist. Nach Ausstogung der Zymogenk6rner sind (tie 
Zellen ganz zusammengefallen und die ]?ornt des Aeinus ist dadureh 
verloren gegangen. Nur der Kern erinnert an (tie Pa.nkreaszellen tier 
ruhenden Driise. Abet tmeh (tit Kerne zeigen ein mannigfaltiges Aus- 
sehen. Es treten ganz t.ief mit H~imatoxylin sich farben(le Kerne auf 
und daneben wieder g~tnz blasse, welehe fast jegliehe Zeichnnng ver- 
loren haben und deren Kernmembran nieht mehr kontinuierlieh ist.'" 
Diese beiden Stadien in <ter Lebenstittigkeit der Zellen lassen sieh mm 
an fast jedem Epithelialorgan beobaehten: Die mit Substanzen an- 
gefiillte Zelle auf der einen SeRe und (lie erseh6pfte, zusammengefallene, 
kollabierte, auf der ~mderen Seite. Fiir den Naehweis dieser beiden Zell- 
formen ist (tie Azanfiizbm~g besonders geeignet, weil bei dieser Farb- 
t6ne viel deutlieher in Erseheimmg treten als bei anderen F/trbungen. 

Leber. 
An der Leber sind zwei versehiedene Zellformen sehon seit la.nger 

Zeit bekannt und als helle und dunkle Leberzellen gekennzeiehnet 
worden. Diese Unterseheidung der zwei Leberzellarten lfiBt sieh sowohl 
fiir dell Mensehen wie fiir das Kaninehen und die Ratte (turehfiihren. 
Von Bghm wurde sic auch fib" Schwein, Hund und Katze angegebcn. 
Die dunklen Leberzellen (s. Abb. 1) sind gekennzeiehnet dureh ihre 
kleine, eekige, vielfaeh sternfSrmige Gestalt, durch ein dichtes, homo- 
genes, intensiv fgrbb~Lres, eosinophiles Protoplasm~t, kleine hyperchro- 
matisehe Kerne mit oft deutlicher Runzelung der Kernmembran. ])a- 
gegen heben sieh (tie gr6geren rundliehen, hellen Zellen mit deutlieher 
Granulastrnktur des Protoplasmas, mit groBem Kern und weniger dieht 
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ge lager tem Chromat in  reeht  deut l ieh Lb. Vielfaeh erscheinen die d u n k l e n  
Zellen yon ihren hellen Naehbarze l len  zu kleinen sp indel f6rmigen Ge- 
bilden zusammengedri i .ekt ;  oft M r d  nu t  ein winziger,  d re ieek iger  Be- 
zirk zwisehen den hellen Leberzel len oder  an der  Aul]enkante  einer 
I.,eberzellss sieht, bar.  Zum Teil s ind die dunklen  Leberzel len so s t a rk  
versehm~tlert, dab  die hellen Zellen wie in e inem Net;zwerk dunkler  Zel len 
zu ]iegen seheinen. Man k6nnte  bei der  dunklen  Zellform am bes t en  
yon einem Kol laps  der  Zelle spreehen.  3i i t  Hilfe der  Azanf/~rbung kann  

,kbb. 1 . . , D u n k l c "  I ,ebcrzellcn.  .\zanfiirbun,,,,. Lq0fi'~ch. 

IIl~tll Bltn llo(?h versehiedene Stadien,  die zur Bi ldung (lieses Zelll)il(les 
fiihren, nnterseheiden.  In den zusammengesunkenen  Zellen f inder  sieh 
anfimgs ein gleiehmitl~ig s ta rk  rot gefi t rbter  Kern  in dem kleinen, gleieh- 
m~if]ig diehten und in tens iv  blau ~ef'Xrbten Pro top lasma (s. A b b .  2). 
Ohne (l~zl] eine L/i.sion tier K e r n m e m b r a n  fes ts te l lbar  ist, aueh n ieh t  bei 
anderen Kernfftr[mngen, tret.en sta.rk rote  Ma.ssen anfangs in leieht 
k6rniger  Form arts dee K e r n m e m b r a n  aus und biMen einen ro ten  Ring 
unl den Kern.  Von bier aus bre i te t  sieh die rote F~trbung/ iber  den garlzen 
Zelleib ~ms, bis sehlieBlieh das ganze Pro top las lna  i ibersohwemmt und 
rot  gef/irbt ist. .4mfangs versehwinde t  dabei  der  Kern vol ls t i tndig in 
den rot, en Mt~ssen. wghrend er bei anderen  KernfSrbungen.  /mver seh r t  
und mi t  nut  sehr spiir l iehem Chromat in  versehen, e rkennba r  bleibt .  Aa~eh 
die Nueleasefgrbung naeh Feu, lgen l'~gt kein entspreehendes  B i ld  er- 
kennen. ],.is ist: also a.nzunehnlen. ;tab es sieh um ab~ewandel te  Kern-  
subs tanzen handel t ,  (lie aus t re ten ,  da  diese 3[assert auBer ihrer  Dar-  
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stellbarkeit in der Azanf/irbung keine ffir Kernsubstanzen typisehe Re- 
aktion geben. Bald aber tritt der Kern auch in der Azanf/~rbung in 
Erseheinung; und zwar wcrden seine Konturen angedeutet wieder er- 
kennbar; dabei treten im Inneren blau gefii, rbte Massen zum Teil in 
Tropfenform auf. Allm/thlich f/~rbt er sieh iramer st~irker mit blauem 
Farbstoff an, bis sehlieBIieh der ganze Kern deutlich blau und gleich- 
mitBig gef/irbt ist. Jetzt zeigt dabei der Kern wieder eine rundliehe und 

:kl)b .  2. Al l : - t l ' i~ t  vo] l  l ~ . e r n s l l b s t a I i z  i l l s  {Jyl-,q)la~-|ua e i ; l e r  k , b ] l a b i e r r e l l  IX!I~('L'ZC|Io. z'~znYl- 
fiil'I~,tt)2-.'. N , . h c m a l i s ~ : h c  Dnrs te l l !m, , . ' .  1. ] , : n l l n p s .  2. A n . , t r i t t  v i m  l ( e r l t s u l , M n n z ,  3. (~t)er- 
s ( .hwet l l l0J l i l .g  t ics  ( J y t ~ l l l a s n m  [lli[. [~_c'r;I, s l l b s t l l ; l z ,  l .  ;~llf[['t.(o][I l l lnl t( . ' r  ),[;l,~.cit i l l l  l:.,2rll. 

5. l~;Lmcr J..:en'Jt m i !  r , ) t e l n  Nvt~'le,~lu.~. 

dem,lich gesp,mnie Membran. In (tiesen blauen Massen b[eibt ran" ein 
leuehiend rot gefiirbter Nucleoius deutlieh erhalten. An das St~dimn 5 
der Abb. 2 sehliel3t sieh dann das Bild der normalen, ruhenden, ,,hellen" 
Leberzelle, um naeh Abgabe des Inhalts wieder in das i. Stadimn iiber- 
zugehen. Dieses Zustandsbild (5 tier Abb. 2) mul./, den anderen Stadien 
gegeniiber, yon etwas l~ingerer Dauer sein, da es viel h/iufiger und regel- 
mgBiger zu beob~ehten ist, als die anderen Fornmn. Anseheinend mug 
yon diesem Stadium aus vollst/tndige Wiederherstelhmg eintreten, d~ 
bei dent oft massenhaften Vorhandensein yon chmklen Zellen ein 
Absterben all dieser Zellen wenig wahrscheinlieh i.~t und daftir aueh 
keine sonstigen Anzeiehen bestehen. 

Fiir (lie Entseheidung der Natur dieser VerSnderung ist wiehtig 
festzustellen: Wie ist die Verteilung der beiden Zellformen in den 

V i r ( ' h o w s  A r c h i v .  ISd.  304.  17 
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einzelnen L'appchenabschnitten, wie ist die Beteiligung der beiden gell- 
formmt an den Stoffwechselvorgiingen, bei welchen Krankheitsprozessen 
sind diese Zellunterschiede besonders deutlich ausgepr/igt ! 

Inl Zentrum der Lebertgppchen sind die dunklen Zellen am sp'ar- 
]ieh~ten und in der Interrnedigrzone nur in ausgeprggten Fgllen vor- 
handen. Am st/~rksten ist die AnhS.ufung an der Glissonsehen Scheide, 
und yon bier aus ziehen dann strahlenf6rmig oft unterbroehene Balken 
(hmkter Zellen gegcn die Mitte des Lgppehens. Unmittelbar unt die 
Zent.ralvcne linden sich am settenstcn dunkle Leberzellen. Diese An- 
ordmmg entsprieht den Feststelhmgen, die Noel und Rosier mit. Hilfe 
der ])arstelhmg der Chondriokonten in den Leberzellen machen konnten. 
Sic stellten fest, d~f3 in der Lgppehenperipherie sieh eine dauernd tgtige 
Zone, in der Intermediiirzone eine wechselnd tgtige und im Zentrum 
eine fiir gew6hnlieh rubende Zone befindet. Ehenso beschreibt ForsgreT~ 
fiir die rhythmische TStigkeit der Leber in tier Dissimilationsph~se (law 
15ngstc Verbleiben von Glykogen unl (lit Vena eentralis. J0e~h~lb ist. 
gut versti~ndlieh, dal3 dieses Kollapsbild anl hg.ufigsten in de.r I.~tppchen- 
periphe,'ie anzut.reffen i~t und gegen das Zentrum ztt abuimnlt.. 

In den (h,nklen Leb,_,rzellen babe ich meh,'f~u'h eine fast auf diese 
besehri~nkte Glykogenablage,'ung gefunden: zdlerdings muB dabei be- 
tent werden, dall das inir zur Verfiigung stehende 3[aterial wegen zu 
,apSter Konservierung fiir die (.;lykogend~.Lrstelhmg wenig geeignel~ ist. 
]Cs wSre aber denkbar, dag in den dunklen Zellen der .Fernwntstoff- 
wec~hsel so stark darniederliegt, (lag weder im Leben noch nac}l dem 
Tode eine Glykolyse eintreten kann. Ein deutliehes {_'berwiegmt gegen- 
iiber den hellen Zellen war aueh beziiglieh der Ablagerung re,1 Lipofusein 
zu beobaehten. Die 8ehrifttumsangaben in dieser Frage si,M sehr 
wevhset,l,I. Hayami gibt keinen eharakterist.isehen Untersehh'.d des 
Fett- und Pigntentgehaltes der beiden ZeUsorten an. B;;hm fand die 
dunklen Leberzelle,l glykogenfrei lind grmer an Fett, wShrend Rr 
den (~eh~dt an einer Lipoidsubstanz bet.ont. :Idler weist auf das Je'ehlen 
yon Fett mid Pigment in den hellen Leberzellen, die er fiir jugendliehe 
Zellen ansieht, hin. 

Auff~tllig gehS.uft land sich das Bild der dunkehl Zellen besonders 
bei Urgmie, auBerdem bei 8ehwangersehaft und etwas wenigee deut- 
lieh ausgeprSgt bei ehronisehem Ileus, also bei drei Krankheitsformen, 
die eine besonders starke Belastlmg fiir /lie Leber darstellen mid dureh 
die C'bersehwemmung mit Stoffweehselprodukten, die in der Leber 
welter verarbeite~ werden, leieht zur Uberbelastung fiihren k6nnen. 
Bei meinem Material war diese Zellform 14real bei Ur'itmie, 4nla.l bei 
Graviditgt, 2real bei Ileus und 1real bei Colitis uleerosa besonders deut- 
lieh ausgepr~igt. 
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Speieheldriisen. 

Die Befunde am cxkretorischen Teil des Pankreas sind durch die 
Wiederg~be der Beschreibung yon Ogata schon weitgchend und treffend 
dargestellt (s. Abb. 3). Bemerkenswert bleiben nur noch die Bilder, die 
bei Anwendung der Azanf'grbung erhalten werdcn. Entsprechend den 
verschiedenen Stadien der Leberzeilver/inderungen geht die Entwicklung 
der zusammengefallenen, oft stiftfSrmig im Driisenacinus liegenden 
Pankrcasdriisenzelle iiber einen Zustand mit v611iger l~berschwemmung 

.kbb. 3. P a n k v e a s  m i t  k o l l a b i e v t e n  Dr i i s enze l l en .  ]l.lq.-F~ivlmn,.." 571ffach. 

des gesamten Pro~oplasma.s mit  roten Nrassen unter  Verschwiu,len des 
Zellkerns. Au,~ diescm Bild entwickclt  sich das Auftreten blaner Sub- 
st;mzcn innerhalb dcr Kornmembran  bis zur vollst'Sndigen Ausf~illung 
des Kerninnercn unter Erhaltenblciben tlcs rotgefgrbten Nvcleolus. 
Dazu gleichsinnig verlaufen die Veritnderungen ~m andercn exokrinen 
Driisen. Die gleiehart.igen Entwieklungsstadien konnte ieh an der 
Parotis, der Subnmxillaris und der Trgnendriise beobaehten. Auffgllig 
war nur der auBerordentlieh sCzarke Weehsel in der Hf.ufigkeit dieser 
Zelfformen in den einzelnen Driisen. Wfi.hrend sioh Driisen fanden, in 
denen oin hoher Prozentsa{,z der Driisenepithelien zusammengefallen, 
stiftfOrmig mit hyperchromatisehen Kernen und gerunzelter Kern- 
membran  zu sehen war, fehlt dieses ]3ild an ~mderen Drikaen vollst/tndig. 
Es ist :mzunehmen, dab dieser Wechsel dureh den jeweiligen Grad der 
TS.tigkeit der Driise im Augenbliek des Todes bedingt ist. 

17" 
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~'iere. 
An der Niere war ein entspreehender Funktionszustand art den 

Tubulusepithelien auffgllig selten zu beob~ehten. Nur vereinzelt~ f~nden 
sieh yon den Naehbarzellen stiftf6rmig zusammengedriiekte Epithelien 
(s. Abb. 4). An diesen waren ebenfidls t~'~rbvarianten festzustellen. Zum 
Teil waren diese ver/tnderten Epithelien gleiehmgl3ig hoehrot gefiirbt; 
andere zeigten das Auftauehen eines blaugefgrbten Kerns mit rot, era 
Nueleolus und sehritten sehliel31ieh auch zu einer tiefbhmen F/trbung 

Abh..1. St, i[tf6mniw k~dlnhiertt, Xierenellitheliell .  ]I.E.-l.'iil'InlnK 78tlfach. 

eines gleichmiil3ig di(dltcn Protoplasnla.s fort. Von blauen Massen er- 
fiillte Kerne d~gegen waren vielfach in gr6gerer Zahl feststellb;,r. _l)iese 
Fitrbun~sii~ndermlg h/ingt, a.ber sieher nur zu einem kleinen Tell mit den 
jetzt, besproehenen physiologisehen Zustbinden dor Zellen zus:mlmen, 
ist viehnehr bedingt durch krankhafte Prozesse inl Zelleben, atff die ich 
im zweitcn Tell der Arbeit eingehen werde. 

Endokrine Driisen. 

iMn deutliehsten sind die beiden f/ir die anderen Organe besehrie- 
bcnen Stadien an der Nebenuim'e ausgeprggt und in ihrer Erseheimulg 
t'a.uschend ghn]ieh mit dem gleiehartigen Zellbild der Leber (s. :kbb. 5). 
Aueh an der Nebennierenrinde linden sieh zusammengesunkene und 
yon den Naehbarzellen erdrfiekte Pdndenzellen mit blS.ulieh gefiirl~tem, 
diehten Protoplasma. Zum Teil hegen diese Zellen einzeln, zmn Tell 
netzartig untereinander zusammenhgngend. Das Protoplasma dieser 
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Zellen hat keinen Fettgehalt und keinen seh,mmigen Aufbau. Die Kerne 
dieser Zellen sind in der Azanfgrbung regelmSl]ig blgulich gefgrbt unter 
Erhaltenbleiben allein des r6tlichen Nucleolus. Der Kern ist dabei 
deutlieh kleiner als der der unvergnderten Rindenzetlen und  zeigt eine 
gerunzelte 5'Iembran. In der H.E.-Fgrbung ist nur die kleinere Gestalt, 
die gerunzelte Membran und ein hyperchrmm~tisches, verklumptes 
Chromatin erkennba.r. D~meben linden sich viel seltener, meist in enger 
Nachbarsehaft mit den blaukernigen Zelien gleichms rot gef~rbte, 
ebenf~flls zus,~mnmnge,sunkene Zellen, in denen zum Teil ein Kern nieht 

~.bb. 5. l~.ollttllierl(~ Ze[le]l ih_~r Nt.,l~ellll~(.'rt!'tll'in([e. _~.7.Iijlf{ilq~llllg. 4{]dlfach. 

erkennba~r ist, zum Teil der Kern sehon deutlieh blau ~efSrbt. i.~t.. Fort- 
gesehrittene Absterbeerseheinungen oder _'knzei~hen ffir das Auftrelen 
einer L6smlg dieser Zellen ~us dem epithelialen Verbande ~v~u'en nienmls 
vorhanden. Die Verteilung dicser Zellform w~r oft tiber (lie ganze Rin(te 
g]eiehndif3ig, m~r se]ten wurden umschriebene Bezirke frei gelassen, so 
bei a(tenomat6ser Hyperplasie. Vielfaeh fanden sich einzeJne S(:hiehten 
besonders bevorzugt. So in einem gr6Beren Tei[ (let Fglle (tas obere 
Drittcl der Faseicul~t~ und in einem ldeineren Tell das unterste Drittel. 
Eine konst~mte Beziehung zu bcstimmten Allgemeinerkrankungen konnte 
ieh bei dem ziemlich kleinen _Material. das ieh iiberblieke, nieht aus- 
findig m~ehen. 

An dem lnselorg~n des Pankre~s weieht (l~Ls entspreehende Zellbild 
etwas von den vorher besehriebenen Organen ab; und das hat folgenden 
Grund. Das gestaltliehe Kennzeiehen der kollabierten Zellen entsteht 
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sonst dureh (tie gegenseitige Beeinflussung der Zellen in gesehlossenem 
epithelialen Verband; bei der loekeren I_atgerung der Inselzellstr/inge 
kann sieh abet dieses 3[oment nieht auswirken. Wit sind deshalb fiir 
die .Erkennung dieses ZeUstadiums allein auf die anderen Kennzeiehen 
angewiesen. Der Weehse[ in der ?~grbbarkeit der Kerne ist an dem Insel- 
organ augerordentlich grog (s. Abb. 6). In der Azanf/trbung kann man 
alle Abstufungen an den Kernen beobaehten. Es finden sieh leuehtend 
rote, neben mehr brgunliehen his zu deft Mar blitulieh geffirbten Kernen. 
])abei variiert aueh die Kerngr6ge betrgeht.lieh derart, dag sic mit dent 

.kbl) ,  t~, P a t l k r t : a M l l s e l  Jtl i |  we(.hsellitl.,.!l, 1 .2.er l l l ' i l . rbl)arkci t .  . \ z n n f i t l . b t l l l g .  571)f,q~:h, 

Auftreten des blSuliehen Tones immer mehr abnimmt und zmn Tell 
Sehrmnpfungsl)ilder bietet.. .Das Protoplasma erf/i, hrt parallel damit 
Ver/tnderungen: Es erseheint Yon retest Ft~rbsto[f iiberschwemmt,, wird 
duskier und diehter und kann sehlieBlich sogt~r gleiehm/igig blii.uliehe 
Farbe annehmen. Eine l)'olgm'ung fiber das Sehieksal dieser Zellen konnte 
ieh nieht ziehen; wegen der so raseh vorw/trtssehreitenden Autolyse ist 
dabei aueh die gr613te Vorsieht. angeraten. Eine feste Beziehung zu be- 
stimmten !a]rkrankungen, besonders dent Diabetes, konnte ieh bis jetzt 
noeh nieht ausfindig maehen. 

An der Hypophyse lggt sieh die Vergnder]iehkeit der Zellen eben- 
falls reeht gut verfolgen. 8ehwierigkeiten bestehen nut in der Erkennung 
und Deutung, da ja die normale Hypophyse eine Fiille yon Zeltformen 
enthfilt. Am einfaehsgen und deutliehsten ist das Zeilbild zu beurteilen 
a.n einer in ihren Zellformen vereinheitliehten tIypophyse, das ist die 
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Sehwangersehaftshypophyse. In  dieser kann man immer massenhaft 
erdriiekte Epithelien finden, denen die Gestalt dutch die Naehbarzellen 
aufgezwungen worden ist (s. Abb. 7). Es linden sieh stiftf6rmig kolla- 
bierte, dreieekige und bizarr verzogene Zellfonnen. Die Kerne dieser 
Zellen bieten Bilder, die weitgehend der Pyknoseform fihneln, gekenn- 
zeiehnet dureh Verkleinerung mit  Runzelung der Kernmelnbra.n und 
Hyperehromasie. In der ,4_zanfLi.rbung finder sieh besonders in den stiff- 
f6rmigen Zellen eine homogene rote FKrbung des Plotopl~smas, die 
deutlich aus dem Kern henmssLr6mt. Daneben gibt es aueh in diesen 

Abb. 7. Schw~nget'schaftsh.'Yt)oi~hyse m i t  k td lnb ic r ten  Drii~cn::c]lrn. ll ./ .].-I. ' iirtmng..t60fach. 

Zellen reichlieh blalm Kerne mit  rotem Nnele.olus. \rorl (tern .Bild der 
Sehw;mgerseh~ftshypophyso arts ist es dann aueh mSglioh, diesetben 
Zellformen, wenn aueh in viel geringerer Zahl, an anderen Hypopbysen 
aufzufinden. ])er Cehalt an solchen Zellen sehwankt stark, es lieB sich 
aber his jetzt noeh kein deutlieher Zusammeriha.ng mit innersekretori- 
sehen St6rungen ausfindig maehen. 

Danaeh gibt es also in den meisten epithelialen Organen ein Zell- 
stadium, da.s in seinen wesentliehen Merkmalen allen Organen gemein- 
sam ist. Am besten w/ire kS mit  dem Namen ,,Kollaps der Zelle" ge- 
kennzeiehnet. Es ist eharakterisiert dutch seine zusammengefallene, 
yon den Naehbarzellen gleiehsam erdriiekte Gestalt. In einem diehten 
Protoplasma liegt ein ehronlatindiehter, wie pyknotiseher Kern mit 
vielfaeh gerunzelter Kermnembran.  Von Ogata ist naehgewiesen worden, 
dab es sieh bei den Pankreasdriisenzellen um eine Folge der Sekretions- 
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tiitigkeit der Epithelien, und zw,~r das Bild nach erfolgter Sekretaus- 
stoBung handelt. Fiir (tie Stiftzellen der Darmschleimhaut ist die g]eich- 
artige ])eutung sehon seit langem allgemein anerkannt. Das Bild der 
dmlklen Leberzet[e ist im Schrifttum sehr verschieden gedeutet worden. 
Adler ~ieht in den hellen Zellformen .lugendformen wie in der fetalen 
Leber und in dcr Leber bei Regeneration im Gegensatz zur dunklcn 
Leberzelle, die er als den bleibenden Zustand betrachtet. Fies.~inger 
lehnt eine Abh~ngigkeit von der VerdauungstS, tigkeit ab und sieht in 
den dunklen Zellen degenerative Erscheinungen infolge Erseh6pft/ng der 
Zellen, die hSufiger die Folge einer pathologisehen Einwirkung als einer 
physiologischen ist. -~hnlieh hat, sieh P[uhI entsehieden: Er sieht in 
der hellen ]~'ornI die tS, tige, gesunde und in der dunklen das Bild der  er- 
s~'hSpften, alternden Zelle. Eine Beziehung zur Gallesekretion und eine 
Verbindung zu den Galleneapillaren, wie sic yon HeinricI~ador// und 
Ravenna fiir die dunklen Leberzellen beschrieben werden, habe ich nieht 
linden kSnnen. 

Wenn man (lie Ol~,ieh;~rtigkeit dieses Zellbildes bei fast allen epi- 
t.helialen Orglmen ins Auge fal3t, ist Jn~/,ll ~eneigt, clie~es Bild dutch eine 
a.llgemeingiiltige, Deutung zu erldiircn. ])a dieser Vorgang an den Pan- 
kre~sdr{isenzellen und den Driisenzel[en der Darmsehleimhaut ant ein- 
wandfreiesten beobachtet worden ist, und hier als Zust.and naeh Ans- 
stol./tmg des Sekretes erwiesen ist, liegt es nahe, dieselbe ])cutting auch 
fiir die anderen Epithelformen at)zunehmen. Fitr die Leber ist die Ab- 
gabe der S.bstanzen, die in der Leberzelle gespeiehert waren, anz , -  
nehnlen: mid gleiehartig aueh file die innerst~kretorischen Driisen die 
Entlcerung ihres itlt Zetlk6rper gebildeten Inkretes. Fiir diese Organe 
ist Ill, IF der Naehweis der Aussiogung nicht so leicht zu erbringen wie 
bei den exkretorischen Drtisen, da d~hei keinc siehtbare Entlecrung in 
tin Gangsystem stattfindet. Auf diesen Ausste[hmgsakt folgt anseheinend 
rein physiologisch ein Zustand der ErsehSpfung der Zelle, der sich in 
dem Verlust des Zellturgors und der Sehrmnpfung des K.erns, also dem 
Zellkollap,-:, verritt. Fiir (tie Wiederaufnahme der sekretorisehen Tatig- 
keit des Prot.oplasma. ist anseheinend die Abgat)e yon Substanzen aus 
dem Kern an das Protoplasma notwendig. Diese lgl]t sieh bei sSmt- 
li(.hen beschriebenen epithelialen Drtisenorganen in der Azanfitr'bung 
an (ter Abgabe roter Kernsubsta.nz an das Protoplasma seheinbar ohne 
gr6bere LS, sion der Kernmembran mit folgender ~berschwemnmng des 
ganzen Zolleibes beobachten. Die Entleerung des Kerninneren ist dabei 
an der auftretenden Blaufitrbung des Kernes erkennbar. Anseheinend 
handelt es sieh bei dem abges Kerninhalt um eine w/isserige 
Fliissigkeit, wie aus der vollstSndig fehlenden Fgrbbarkeit (tieser Sub- 
stanz mit anderen Kernfarbstoffen und dem Beginn der Ansannnhmg 
in Vakm)lenform zu entnehmen ist. ])era zuriiekbleibenden Nueleolus 
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kommt dann anseheinend die Rotle zu, die Wiederherstellung der Kern- 
substanz herbeizu_fiihren. 

Dutch d~s _4.uftreten der Blaufgrbung des Kernes naeh erfolgter 
Sekretabgabe ist uns ein bedeutungsvolles Mittel in die Hand gegeben, 
uns ein Bild yon dem Grad der Tgtigkeit miner sezernierenden ])rfise 
zu versehaffen. Gerade fitr die Bewertung hmersekretorisoher 7Driisen 
kann diese M6gliehkeit bei einem Fehlen sonstiger morphologiseher 
Vergnderungen vielleieht wiehtige Aufsehliisse fiber die Fehlfunktion 
einer Drfise abgeben. 

Die Abgabe yon Kernsubstanzen an das Protoplasma ist sehon 
1883 yon Ogrtta fiir die Sekretion der Pankreasdr/isenzellen besehrieben 
worden, 1898 yon R. Herlwig bei Aktinosphgrium, und 1910 yon R. Gold- 
schmidl dureh einen allgemeinen Grundsat, z Iestgelegt worden, derart, 
dab alle lebhaften Stoffweehselvorg'ange der Zelle ein~eleitet werden 
dureh Austritt von Kernehromatilt ins Plasma. Besonders fiir die Leber- 
zellen ist yon Carlier der Vargang des Austritt.s yon Prgzymogen aus 
(lent Kern ins Protoplasma im Verlaufe der Verdammg atngegeben worden. 
l?iir die Pinealzellen ist eine iihnliehe Kernexkretion ills Protoplasma 
yon Krabbe und sp/tter yon Richard 3Ieye.r besv, hrieben w'orden. Von 
Berg ist aueh an Leberzellen eine Abgabe yon Fett, Pigment, Glykogen 
mid Eisen aus den l(ernen an das Cytoplasma naehgewiesen wor(h,n. 
Be[ der Pigmentbildu,~g konnten Rd~'sle und Apitz den (~bertritt eines 
Kernsekretes ins Protoplasnla naehweisen. 

Der Zelltod. 
Wenn man das weitere S,:hieksal der zusanmwngefalhmen Zelhm 

verfolgt, kann man feststellen, da.[~ bei einem kleinen Tail dieser ver- 
ii, nderten Zellen da.s Kollapsstadium in den Zelltod fibergeht. 

An der Leber ist zu beobaehten, wie sieh die zusamnlengesunkenen, 
dunklen Leberzellen al~s tier Verbin(hmg mit ihren ~achbal'zellel~ lOsen, 
wie dadureh ein heller Spaltraum zwisehen den Zellen auft.ritt und 
schlieBlieh dim absterbende Leberzelle ohne Verbinduna" zu dem Leber- 
parenehym frei im perivaseul/i, ren L~qnphramn und sehlieBlieh aueh in 
der Capill;~r]iehtung sehwimmt (s. Abb. 8 v. 9). ])abei erfithrt (tie Leber- 
zelle eine deutliehe Abnmdung des Zelleibes, der Kern wird stSxker 
pyknoti.~eh, das Protoplasma. eosinophil. 

Die gleiehe Fntwiekhmg ist an den Nierentubuli festzustellen. Die 
zusammengedr(iekten, stiftf6rmigen Epithelzellen 16sen sieh an ihrer 
Basis vonder  Basahnembran ab und werden langsam dureh den Druek 
der Naehbarzellen in die H6he gehoben und in die freie Kanglehen- 
liehtung abgestol3en (s. Abb. I0). 

Bei den anderen epithelialeu Organen habe ieh diesen {,}bergang aus 
dem Kollapsstadium in den Zelltod nieht beob~ehten k6nnen. Aueh an 
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der ,Nebenniere, an der v. Lz&ado~ das Absterben und die AbstoBung 
abgestorbener Epithelien besehrieben hat, habe ich niem~ls ein gleich- 
artiges Bild gefunden. 
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Von grundsgtzlicher ~Vichtigkeit erseheint mir aber die grol~e "&hn- 
liehkeit zwischen dem ErschSpfungsstadium m~ch erfolgter Ausstol]ung 
des Sekretes und dem beginnenden Zelltod. Schon be.i gewShnlicher 
H.E.-Fgrbung ist eine grofte l~:rbereinstimmung vorhanden: Bei beiden 
Zust'gnden die Abnahmc des Zellturgors mit Kollaps, das dichte eosino- 
philo Protoplasma und der hyperchromatische Kern mit gcrunzelter 
Kernmembr~m. Von ,%hmatt.s und Albrecht sind die Bilder des Zell- 
todes schon 1897 gcmm dargestellt worden. In der Azanfiirbung wird 
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dir ~t~ereinstimmung noch deutlicher, wenn man die versehiedeuen 
Stadien des Zelltodes, z. B. an einem Nekroseherd dec Leber betraehtet. 
Zuinnerst mmtittelbar angrenzend an den zentralen Detritus liegen 
Leberzellen mit erh~Itener Gestalt yon gleichmSl3ig tiefblauer Farbe. 
Na.eh aul,u davon wird bald ein vollstgndig blauer Kern siehtbar, in 
dem noeh weiter nach auflen sehlief3lieh ein roter Nueleolus auftaueht. 
Daran schlieBt sieh naeh ~mBen eine Zone mit rot iibersehwemmtem 
Protopla.sma bei blauem Kern mit rotem Nueleolus und weitm' gleieh- 
m~tl3ig rot: gef&rbte Leberzellen unter Versehwinden des Kerns. An der 
Grenze dieser Zone sind dann aueh die Entwickhmgsformen zu beob- 
aehten, der Austrit.t der roten Substanz aus dem Kern mit ~tnf/inglieher 
Lagerung aussehlieBlieh in R.ingform um den Kern. 

Wir seheu also bei dem Zelltod genau dieselben Stufen wie bei der 
Sekretionstgtigkeit. Anfangs verl~tuft die Entwieklung vollst'andig glei,:.h- 
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sinnig bis zum Austritt der roten Nuclearsubstanz aus dem Kerninneren. 
Anscheinend trttgt diese AusstoI3ung yon Kernsubstanz ins Protopl~sm~ 
notwendige Stoffe dem Protopl~sma zu, damit cine Erholung aus dem 
ErsehSpfimgsst,~dium eintreten ka.nn. Bei dem Sekretionskollaps fiihrt 
diese AusstoI3ung wieder zur Erhohmg, wShrend beim nekrobiotisehen 
Zellkoll~tps die Zuftihrung dieser Kernsubstanzen eine Erhohmg nieht 
mehr herbeifii.hren kann. 

Von den sp/tteren Stadien des Zelltodes sind bei den iibliehen Kern- 
ffirbemethoden die AusstoI3t,ng yon Chromatin in das Cyloplasma und 
der Nernzerfall lange bekannt. J~2s erseheint, als ob diese nur in der Azan- 
f/trbung feststellbare Ausstof3ung nur den ersten Tell dieses Vorganges 
darstellt. 

Wie geeignet die Azanfii, rbung fiir Beobachtungen yon Kernver/tnde- 
rungen ist, wird besonders dadureh ersic'htlieh, dab es mit Hilfe dieser 
Fiirbung gelingt, in abgestorbenen Zellen, die bei der I-[.E.-F/;rbung keine 
,%'put eines Kernes mehr erkennen lassen, deutliehe, allerdings blau ge- 
fiia'bte Kerne <b~rznstellen. Da,lureh ist die AzanfSrbung gera(le auch 
fSr die iBeurteilung yon abgest.orbenen Oeweben oft von unersetzliehem 
Weft. 

])a[3 die Annahme bhmcr Anilinfarbstoffe dureh den Kern nieht nur 
hn Verlaufe der t)hysiologischen Sckretion eintritt, sonclern aueh als 
Kennzeiehea eines krankhaften (-r wird noeh (tur~:h zwei 
Beobachtungen bekrlift.igt. Einmal fa.nd sieh in verfetteten Leberzellen 
f;~st regehn/il3ig ein blau geffirbfer Kern. mid zwar sowohl bei fein- 
~ropfiger Verfettm~g wie auch bei Umwandlung der Leberzelle in einen 
grol3en Fetttropfen unter VerdrSngung des Kernels an die Wand. Viel- 
fach war dabei auch eine [lot.f/irbullg des restliehen Cytoplasmas zu 
beobachten, wahrseheinlich ~ls Folge eines Crbertritt;s yon Kernsub- 
stanzen in das Protoplasma. 

])ie an(lere Bekritftigung war in der Blaufitrbung der ]s2err~e der 
Nierenepithelien bei neI~hrotis('hen Verg, nderungen ztl. sehen. Besonders 
als Be~leiters(,heinun~.~ _, einer akuten und subakuten (Nomerulonei)hritis 
und bei tIydronephrose land sieh diese Kernver/i, nderung in geh/J, uft.em 
Auftreten. 

Ieh glaube, dab man d~mtit ein sehr feines und reeht friihzeitiges 
Kennzeiehen fiir eine EpithelsehSdigung besitzt. (lie uns eine Erkennung 
zu einer Zeit erm6glieht, wo andere gr6bere morphologisehe Ver/hMe- 
rungen noeh fehlen. 

Eine gr6bere Form der Aussto/3ung yon Kernsubstanzen in Form 
der ChromarinausstoBung im Verlaufe des Zelhmterganges war hgufiger 
bei der Leber bei Ur'amie und Eklampsie zu beobaehten. Dabei auf- 
t~retende Bilder bieten eine Pavallele zn den vorher gesehilderten Kern- 
ver~.ndenmgen. Dabei bihten sieh um die ausgestol3enen Chronmtin- 
broeken im Protoplasma in der Azanf/i, rbung blaue H6fe yon derselben 
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F/~rbung wie der blaue Vakuoleninhalt der gesehSAigten Kerne. Diese 
blauen H6fe um den roten Chromatinbrocken sind gr613tenteils ls 
oval gestaltet, vielfaeh gehen ,~ber davon ngeh plumpe Fortsii, tze in das 
angrenzende Protoplasma ab. Zum Tell ist nun zu beobaehten, wie sieh 
sehon vor der Ausstogung um einen zapfenf6rmig in das Protoplasma 
vorspringenden Tell der Kernmembrtm ein bl/tulieher Halbmond an- 
sammelt. In der H.E.-F/trbung ist an der Stelle des blauen Holes nut 
eine ungef/trbte Vakuole erkennbar, in deren Inneren ein stark lieht- 
brechendes K6rnehen gelegen ist. Vielleicht ist dieses Bild so zu deuten, 
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da[:~ an ~{er wwgebuekelten und gedehnten Sle le die Kernnlembran rmr 
fiir eine sieh in der AzanfSrbung blau f~rbende Fliissigkeit durchlSssig 
wird lind del~ almorm besehaffenen Kernsaft austreten ]Sgt. Da.ra.uf 
folgt dann in (lie Blase des a.usgetretenen Kernsaftes hinein (ler Aus- 
tritt des Chroma.tinbro(.kens. l)iese Form des Chromatinaustritts zum 
q_'eil unter vollstSndiger Aufl6sung de~ Kerns kormte ich 4m~d bei 
Eklampsie und 7real bei Uriimie beobaehten. 

l~berraschend erseheint es nun, dab man das Bild des Zellkollapses 
~meh gehituft in Oesehwiilsten beobaehten kann. In Adenomen mit 
regelmitgiger Dr/isenbildung wie auch in Adenocareinomen und soliden 
Carcinomen finden sieh zwisehen den regelreeht ausgebildeten Gesehwulst- 
epithelien stiftf6rmig erdriiekte Zellelemente (s. Abb. l l). Aueh hierbei 
ist zlml Tell eine diffuse I~otf/irbung des Protoplasmas oder eine intensiv 
blaue Fitrbung mit dem ,kuftreten blauer Substanzen in den Kernen zu 
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beobaehten.  Zum Teil mag wohl dieses Bild besonders bei Vorhanden-  
sein regelrechter Dri isenbi ldung durch einen postsekretorischen Kol laps  
zu erkli~ren sein, withrend zmn Tell besonders in den soliden Geschwiilsten 
ein Kollaps im Beginn des Zelltodes anzunehmen  ist. 

Zusammenfassung.  

])as Bild des Zellkollapses wird fiir den gr613ten Teil der epi thel ia len 
Organe besehrieben und in zweifacher Weise gedeutet :  Ers tens  als  Er- 
sch6pfung nach erfolgter Sckretaussto6ung und  zwcitens als Zeichen 
der ZellschS~digung u n d  des beginnenden Zelttodes. Bei beiden Kol laps-  
formen ist in dcr Azanfs  ein Uber t r i t t  roter ;Kernsub,stanz in das 
Protoplasma zum Teil un te r  v6lliger ~_~berschwemmung desselben zu 
beobachten.  ])abei triLL eine b]au f/~rbbare Substanz im Kern auf  un te r  
Erhal tenble iben  des roten Nucleolus. Anscheinend ffihrt diese Ab- 
gabe yon Kernsubs tanz  beim Sekretionskollaps zur Erholung  der  Zellc, 
w~ihrend bei beginnendcm Zelltod diese Abgabe erfolglos bleibL. ])as 
Bild der Blauf~rbung des Kernes gibt uns deshalb die M6glichkcAt, die 
T/itigkeitsintensitiLt einer Drtise abzusehiltzen und  friihzeitige Epi thel -  
sch~idigungen zu erkennen.  
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